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Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee

Direkte Wirkung:

Wind, Temperatur, 

Strahlung, CO2

Indirekte Wirkung:

Abfluss, 

Stofffrachten

Indirekte Wirkung:

Austausch mit Nordsee, 

Meeresspiegelanstieg



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Meerespiegelanstieg und Sturmfluten

Ein Meeresspiegelanstieg um unter 1 m bis 2100 ist 

wahrscheinlich, aber auch höhere Werte sind in der 

Diskussion. 

Eine steigende Häufigkeit und Intensität von Stürmen 

und Sturmfluten ist bislang nicht zu beobachten, 

deutet sich aber in Modellen an.

Zunehmende Erosion erfordert verstärkte Küsten-

schutzmaßnahmen. 

Fröhle, P., Schlamkow, C., 

Dreier, N., Sommermeier, K. 

(2011): Climate Change and 

Coastal Protection: 

Adaptation Strategies for 

the German Baltic Sea 

Coast. In: Global Change 

and Baltic Coastal Zones. 

Springer: 103-116.

Meeresspiegelanstieg in Warnemünde 

Langfristiger Durchschnitt: 1,2 mm/a

Relativer Anstieg1992-2009: 5 mm/a



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Meerespiegelanstieg & Tourismus

Zunehmender Tourismus (längere 

Saison), steigender Siedlungsdruck 

(Klimaflüchtlinge) bedeuten u.a. 

intensivierte Strandnutzung.

Zunehmende Erosion und 

Küstenschutzmaßnahmen schränken die 

Strandflächen ein.

Coastal squeeze

Problem: Konsequenz:

Steigende Kosten für stranderhaltende 

Aufspülungen.

Zunehmende Nutzungskonkurrenz 

zwischen off-shore Sandentnahmefeldern 

sowie Natur- und Habitatschutz

Zunehmende Risiken für nachhaltiges 

Strandmanagement (e.g. Habitatverluste)

Evtl. zunehmende Einbringung von 

Hartsubstrat für Küstenschutz

Haller, I., Stybel, N., Schumacher, S. & M. Mossbauer 

(submitted): Will Beaches be enough? - Future Changes for 

Coastal Tourism at the German Baltic Sea. J. Coastal Research 



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Meerespiegelanstieg - Küstenschutz - Strandanwurf

.“ Denn vor allem das Räumen (Wohlenberger Wiek) sei 

teuer....Die Lücke zwischen Einnahmen und Ausgaben 

wird immer größer. Der Zuschuss liegt im Moment bei 

20.000 bis 25.000 Euro.“ „...Es werde überlegt, den Strand 

gar nicht mehr zu beräumen.... Besitzer von Hotels und 

Ferienhäusern müssten dann eventuell um ihre Existenz 

fürchten..“ (OZ 02.02.2010) 

Mossbauer, Dahlke, Haller & Schernewski (submitted.): 

Management of stranded seaweed and macroalgae along the 

German Baltic coastline. Ocean and Coastal Management 

Wird der Anfall von Strandanwurf durch 

Hartsubstrat-Einbringung zukünftig 

steigen?

Welches Rolle spielt die Wasser-

transparenz und verbesserte  

Gewässerqualität? 



Direkte Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Anstieg von CO2 in der Atmosphäre

Wird die Primärproduktion in der 

Ostsee steigen?

Kommt es zu einer Versauerung 

des Meeres?

Die CO2-Verfügbarkeit im Wasser wird 

durch ein Puffersystem geregelt.

Eine Versauerung der Ostsee findet statt 

und der pH wird von 8,1 auf 7,9 sinken.

Viele Prozesse sind durch den pH geregelt. 

Die Konsequenzen für das Ökosystem sind 

daher schwer abzuschätzen.

Speziell Organismen mit Kalkschalen 

werden zurückgehen. 

Schneider, B. (2011): The CO2 System of the Baltic Sea: Its 

relationship to biogeochemistry and future changes. In: Global 

Change and Baltic Coastal Zones. Springer: 33-49. 



Die Oberflächentemperatur der 

Ostsee wird bis 2020-2050 (2070-

2100) analog zur Lufttemperatur 

um etwa 0,9°C (2,5°C) steigen 

(Szenario A1B).

Gräwe, U., Burchard, H. (2011): Regionalisation of 

Climate Scenarios for the Western Baltic Sea. In: 

Global Change and Baltic Coastal Zones. Springer: 

3-22

Mittlere Oberflächentemperatur 

1970-2100

Temperaturänderung 2070-2100 

(A1B)

Direkte Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Anstieg der Wassertemperatur



NASA image courtesy Jeff Schmaltz 

„Intense blue-green algal growth is directly linked to 

high phosphorus concentrations in surface waters. 

Warm, calm and sunny weather during early July 

2005, in combination with the available phosphate, 

resulted in a widespread and intense 

bloom....“(Helcom, 27.06.2006) 

Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Zunahme von Blaualgenblüten?

Blaualgenblüte vor der dänischen Küste im Juli 2001.

Chronologie in Zeitungsüberschriften: 

„Blaualgen in der Ostsee - Zum Teil giftige Arten“ 

(dpa/regioline vom 26.07.2001); 

„Algen-Alarm an der Ostsee - Warnung an 

Urlauber“ (Lübecker Nachrichten vom 27.07.2001);

„Ostsee-Strände wegen Blaualgen gesperrt“ 

(dpa/serviceline vom 27.07.2001);

„Keine weitere Vermehrung der Algen in Ostsee -

Lage entspannt“ (dpa/regioline vom 28.07.2001); 



Neumann (2010): Climate-change effects on the 

Baltic Sea ecosystem: A model study, Journal of 

Marine Systems, 81 (3): 213-224

Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Anstieg der Wassertemperatur & Blaualgen

Nimmt die Intensität und 

Häufigkeit der Blaualgenblüten in 

der Ostsee zukünftig zu?

Besteht die Gefahr, dass sich 

Blaualgenblüten zunehmend auch 

in der westlichen Ostsee zeigen?

Kommt es durch eine verstärkte 

Fixierung von atmosphärischem 

Stickstoff zu zusätzlichen 

Stoffeinträgen in der Ostsee? 
N
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Wichtigste Mikroorganismen die eine ernsthafte Gefährdung für Badende darstellen (nach Pond 

2005 und Giessen et al, 2004) und Abschätzung der Risiko-Veränderung durch Klimawandel 

(aus Roijackers & Lürling 2007).

0 = no increased risk, ++ = slightly increased risk, +++ = increased risk

Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Anstieg der Wassertemperatur & Badewasserqualität



Escherichia coli (E. coli), ein Bakterium des Verdauungstraktes 

kann außerhalb des Körpers kurze Zeit überleben. Da es fäkale 

Verschutzungen anzeigt, ist es ein geeigneter Indikator die 

Badewasserqualität

Source: Wikipedia

E. coli O157

Wird seit 1990 in Europa beobachtet 

und kann lebensbedrohliche Krankheit 

hervorrufen (Coia 1998)

Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Badewasserqualität – E. coli

Schernewski, Fischer, Huttula, Jost & Ras (accepted): Simulation tools to support 

bathing water management: Escherichia coli bacteria in a Baltic lagoon. Journal Coastal 

Conservation. 

Intensive Niederschags-

ereignisse  und Über-

flutungen führen zum 

massiven Eintrag von 

E. coli in Badegewässer 

und zu Strand-

schließungen

Problem:



Neumann (2010): Climate-change effects on the 

Baltic Sea ecosystem: A model study, Journal of 

Marine Systems, 81 (3): 213-224

Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Abnahme der Eisbedeckung

Gegen Ende des Jahrhunderts 

wird sich die winterliche 

Eisbedeckung in der Ostsee

auf den Norden Skandinaviens 

beschränken und

Vereisungen an der deutschen 

Küste werden die Ausnahme 

sein.
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Rippenqualle Mnemiopsis, 

Warnemünde, Herbst 2006 

Quelle: Postel/IOW

 Quallen können ein Problem für Tourismus und 

Fischerei darstellen 

 Verringern das Nahrungsangebot (Zooplankton) 

für Fisch,

 Ernähren sich von Fischeiern und –larven

 Fremdarten verändern das Ökosystem

Baumann & Schernewski (accepted): Occurrence and public perception 

of jellyfish along the German Baltic Coastline. Journal of Coastal 

Conservation

Baumann, Neumann, Schernewski & Gröhsler (in prep.): Occurrence of 

Jellyfish along the Baltic Coastline – a matter of physical transport and 

interannual population variability? Estuarine, Coastal and Shelf Science. 

Ohrenqualle (Aurelia)

Photo: Dr. G. Niedzwiedz

Höhere Temperaturen 

 begünstigen das Überleben im Winter

 fördern Massenentwicklungen im Sommer

 Begünstigen Fremdarten (wie z.B. Mnemiopsis) 

Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Quallen – ein zunehmendes Problem?

Problem:



Schernewski, Stybel & Neumann (accepted): Managing 

Eutrophication: Cost-effectiveness of Zebra mussel farming 

in the Oder (Szczecin) Lagoon. Ecology and Society 

Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Abnahme der Eisbedeckung

Konsequenzen:

Stybel, Fenske & Schernewski (2009): Mussel cultivation to 

improve water quality in the Szczecin Lagoon. Journal of 

Coastal Research, SI 56, 1459-1463. 

Lindahl et al. (2005)

Smartfarm

Deutliche Veränderung in 

Küstengewässer-

Ökosystemen sind zu 

erwarten

Neue Nutzungen in inneren 

Küstengewässern werden 

möglich, z.B. Muschelfarmen

Installationen in der Ostsee 

werden begünstigt z.B. 

Windfarmen (z.B. ergänzt 

durch Muschelfarmen)



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Abnahme des Salzgehaltes

Salinität und Temperatur steuern 

wesentlich die Artenzusammen-

setzung mariner Lebensgemein-

schaften.

Die Ostsee wird aufgrund des 

verstärkten Frischwasser-

zuflusses aussüßen!

Der Salzgehalt im westlichen Teil 

der Ostsee wird bis 2100 

deutlich, um 1,5 PSU (g/kg) 

zurückgehen!

Friedland, Neumann & Schernewski (in prep.)
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Konsequenzen:

Durch die Veränderungen wird in 

der Ostsee eine West-Verlagerung 

der Lebensräume stattfinden.

Die Ausbreitung bestehender sowie 

die Einwanderung neuer Arten wird 

ermöglicht und kann wesentliche 

ökologische und praktische Folgen 

haben.

Wird sich die Schiffsbohrmuschel

(Teredo narvalis) weiter ausbreiten 

und teure Schäden an Holz-

bauwerken verursachen?

Weigelt & Schernewski (in prep.)

Bild: IfAÖ Bild: Wikipedia



Baltic Sea 

suffers from oxygen 

depletion

Ostseezeitung

6. Sept. 2002



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee

Direkte Wirkung:

Wind, Temperatur, 

Strahlung, CO2

Indirekte Wirkung:

Abfluss, 

Stofffrachten

Indirekte Wirkung:

Austausch mit Nordsee, 

Meeresspiegelanstieg

Wandel von 

Nutzungen und 

Politik



Fluss-Einzugsgebiet

Ostsee

MONERIS

Flusseinzugsgebietsmodell

GOTM 1D-Turbulenz Modul

GETM 3D-Strömungsmodell 

für Ostsee & Küstengewässer

RAUMIS

Landwirtschaftsmodell

Nutzung von Modellen in Radost

MAEWEST Hydro-

dynamik mit Ökologie  

für die Kieler Förde

Sedimenttransport & 

Morphologie-Modell

ERGOM 3D-Strömungsmodell 

mit ökologischem Modul für die 

Ostsee

Wellenenergie

Frachten

Küste

SWAN Wellenmodell für 

Küstengewässer

N-Bilanz 

Überschuss

WAM Seegangsmodell für die Ostsee

http://klimzug-radost.de/


Vielen Dank für ihre 

Aufmerksamkeit!

http://klimzug-radost.de/

