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Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee
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Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Meerespiegelanstieg und Sturmfluten

Ein Meeresspiegelanstieg um unter 1 m bis 2100 ist
wahrscheinlich, aber auch hohere Werte sind in der

Diskussion.

Eine steigende Haufigkeit und Intensitat von Stirmen
und Sturmfluten ist bislang nicht zu beobachten,
deutet sich aber in Modellen an.

Zunehmende Erosion erfordert verstarkte Kisten-

schutzmalRnahmen.

Frohle, P., Schlamkow, C.,
Dreier, N., Sommermeier, K.
(2011): Climate Change and
Coastal Protection:
Adaptation Strategies for
the German Baltic Sea
Coast. In: Global Change
and Baltic Coastal Zones.
Springer: 103-116.
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Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Meerespiegelanstieg & Tourismus

Problem: Konsequenz:
Zunehmender Tourismus (langere Steigende Kosten fir stranderhaltende
Saison), steigender Siedlungsdruck Aufspulungen.

(Klimaflichtlinge) bedeuten u.a.

_ - Zunehmende Nutzungskonkurrenz
intensivierte Strandnutzung.

zwischen off-shore Sandentnahmefeldern
Zunehmende Erosion und sowie Natur- und Habitatschutz
Kistenschutzmallhahmen schranken die

_ Zunehmende Risiken fur nachhaltiges
Strandflachen ein.

Strandmanagement (e.g. Habitatverluste)

» Coastal squeeze Evtl. zunehmende Einbringung von
Hartsubstrat flr Klistenschutz

Haller, I., Stybel, N., S M. Mossbauer
(submitted): Will Beaches be enough? - Future Changes for
Coastal Tourism at the German Baltic Sea. J. Coastal Research




Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Meerespiegelanstieg - Klstenschutz - Strandanwurf

Wird der Anfall von Strandanwurf durch
Hartsubstrat-Einbringung zuklinftig
steigen?

Welches Rolle spielt die Wasser-
transparenz und verbesserte
Gewasserqualitat?

.“ Denn vor allem das Raumen (Wohlenberger Wiek) sei
teuer....Die Licke zwischen Einnahmen und Ausgaben
wird immer gréRer. Der Zuschuss liegt im Moment bei
20.000 bis 25.000 Euro.“ ,,...Es werde uberlegt, den Strand
gar nicht mehr zu beraumen.... Besitzer von Hotels und
Ferienh&usern missten dann eventuell um ihre Existenz

Mossbauer, Dahlke, Haller & Schernewski (submitted.):
Management of stranded seaweed and macroalgae along the
German Baltic coastline. Ocean and Coastal Management

future I)abitafs




Direkte Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:

Anstieg von CO,in der Atmosphare Ao ‘
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durch ein Puffersystem geregelt.

Deep ocean

Eine Versauerung der Ostsee findet statt
und der pH wird von 8,1 auf 7,9 sinken.

Viele Prozesse sind durch den pH geregelt.
Die Konsequenzen fir das Okosystem sind
daher schwer abzuschatzen.

Speziell Organismen mit Kalkschalen
werden zuruckgehen.

Schneider, B. (2011): The CO2 System of the Baltic Sea: Its
relationship to biogeochemistry and future changes. In: Global
Change and Baltic Coastal Zones. Springer: 33-49.
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Source: IPCC, 2001.



Direkte Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Anstieg der Wassertemperatur

Die Oberflachentemperatur der
Ostsee wird bis 2020-2050 (2070-
2100) analog zur Lufttemperatur
um etwa 0,9°C (2,5°C) steigen
(Szenario A1B).

S5 N

54 N

Mittlere Oberflachentemperatur
1970-2100

Grawe, U., Burchard, H. (2011): Regionalisation of
Climate Scenarios for the Western Baltic Sea. In:
Global Change and Baltic Coastal Zones. Springer: (A1B)
3-22

Temperaturanderung 2070-2100




Zunahme von Blaualgenbliten?

Blaualgenblite vor der danischen Kiste im Juli 2001.
Chronologie in Zeitungsuberschriften:
,Blaualgen in der Ostsee - Zum Teil giftige Arten”
(dpa/regioline vom 26.07.2001);
,2Algen-Alarm an der Ostsee - Warnung an
Urlauber® (Lubecker Nachrichten vom 27.07.2001);
,Ostsee-Strande wegen Blaualgen gesperrt”
(dpa/serviceline vom 27.07.2001);
,Keine weitere Vermehrung der Algen in Ostsee -
Lage entspannt® (dpa/regioline vom 28.07.2001);

NASA image courtesy Jeff Schmaltz

.intense blue-green algal growth is directly linked to
high phosphorus concentrations in surface waters.
Warm, calm and sunny weather during early July
2005, in combination with the available phosphate,
resulted in a widespread and intense
bloom....“(Helcom, 27.06.2006)



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Anstieg der Wassertemperatur & Blaualgen

Nimmt die Intensitat und
Haufigkeit der Blaualgenbliten in
der Ostsee zuklnftig zu?
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Neumann (2010): Climate-change effects on the
Baltic Sea ecosystem: A model study, Journal of
Marine Systems, 81 (3): 213-224




Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Anstieg der Wassertemperatur & Badewasserqualitat

Wichtigste Mikroorganismen die eine ernsthafte Gefahrdung flr Badende darstellen (nach Pond
2005 und Giessen et al, 2004) und Abschéatzung der Risiko-Veranderung durch Klimawandel
(aus Roijackers & Lurling 2007).

organism disease* oxygen temp. (max.) freshimarine  dryiwet vector increased risk
Bacteria

Escherichia coli 0157 abdomina cramping, bloody diarhoea =519.3-41.0(b) fresh wet catle

Legionella pneumophia Legionnaires' disease aerchic 25- 35 (B0) freshibrackizsh  wet fres-living

Leptospira icterohaemorrhagiae leptospircsis (Weil's disease) aerobic 28-30; = 42 wet rats

Listeria monocytogenes lizteriose (meningoencephalitis) anaer. + aer. 342 wetidry

Mycobacterium avium lung damage Iy up fo 45 wetldry animals, humans

Salmonella spp. (parajtyphus fat. anaer. freshimarine wiet animals, humans

Shigella 5pp. dysentery fac. anaer. 12-37 (20) wet mian, gonilla

Vilbwio cholerae diarrhoea fac. anaer. fresh wetldry fres-living

Vibrio vulnificus necrotising wound, infections, gastrenteritis fac. anasr. miarine wet free-living

Algae

Pfiesteria piscicida skin irmitation, nervus system problems aerobic marine wet free-living e
Protozoa

Brucela Spp. brucellosis cattle e
Clostridium botufinum paralysis Iy =20 freshimarine wet hirds +++
Cryplospondium panum diarhoea freshimarine wet-oocysts mammals

Giardia duodenalis diarrhoea wet-oocysts animals, humans

Microsporidia infection digestive fract wet-spores animals, humans

Naegieria fowlen meningoencephalitis 2535 fresh warm wet-sediment  free-living

Viruses

Humian adenovirus upper respiratory tract freshimarine humans

coxsackievinus gastro-ententis -20-70 freshimarine humans

echovirus gastro-enteritis fresh humans

hepatitis A jaundice humans

hepalitis E jaundice humans

* only the most important diseases

-
0 = no increased risk, ++ = slightly increased risk, +++ = increased risk



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Badewasserqualitat — E. coli

Escherichia coli (E. coli), ein Bakterium des Verdauungstraktes
kann aulR3erhalb des Korpers kurze Zeit Uberleben. Da es fakale
Verschutzungen anzeigt, ist es ein geeigneter Indikator die
Badewasserqualitat

E. coli 0157
Wird seit 1990 in Europa beobachtet

und kann lebensbedrohliche Krankheit
hervorrufen (Coia 1998)

a) E.coli bacteria contamination map b) Wind speed [m/s]

Problem:

Intensive Niederschags-
ereignisse und Uber-
flutungen fihren zum
massiven Eintrag von

E. coli in Badegewasser
und zu Strand-

schlielBungen 0.03 0.3 3 30 300 3000
E.coli bacteria per 100 ml

Schernewski, Fischer, Huttula, Jost & Ras (accepted): Simulation tools to support
bathing water management: Escherichia coli bacteria in a Baltic lagoon. Journal Coastal
Conservation.



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Abnahme der Eisbedeckung

Gegen Ende des Jahrhunderts
wird sich die winterliche
Eisbedeckung in der Ostsee

auf den Norden Skandinaviens

beschranken und 350
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Neumann (2010): Climate-change effects on the
Baltic Sea ecosystem: A model study, Journal of
Marine Systems, 81 (3): 213-224




Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Quallen — ein zunehmendes Problem?

Hohere Temperaturen
begunstigen das Uberleben im Winter
fordern Massenentwicklungen im Sommer

Beglnstigen Fremdarten (wie z.B. Mnemiopsis)

Problem:

Quallen kdénnen ein Problem ftr Tourismus und
Fischerei darstellen

Verringern das Nahrungsangebot (Zooplankton)
far Fisch,

Ernahren sich von Fischeiern und —larven
Fremdarten verandern das Okosystem

Baumann & Schernewski (accepted): Occurrence and public perception
of jellyfish along the German Baltic Coastline. Journal of Coastal
Conservation

Baumann, Neumann, Schernewski & Grohsler (in prep.): Occurrence of
Jellyfish along the Baltic Coastline — a matter of physical transport and
interannual population variability? Estuarine, Coastal and Shelf Science.
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’Rippg—:;m‘ciﬁalle Mnemiopsis,

\Warnemunde, Herbst 2006

«" Quelle: Postel/lOW

Ohrenqualle (Aurelia)
oto: Dr. G. Niedzwiedz



Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Abnahme der Eisbedeckung

Konsequenzen:

Deutliche Veranderung in
Klustengewasser-
Okosystemen sind zu
erwarten

Neue Nutzungen in inneren
Klstengewassern werden
maoglich, z.B. Muschelfarmen

Installationen in der Ostsee
werden beginstigt z.B.
Windfarmen (z.B. erganzt
durch Muschelfarmen)

Stybel, Fenske & Schernewski (2009): Mussel cultivation to
improve water quality in the Szczecin Lagoon. Journal of

Coastal Research, S| 56, 1459-1463.

Schernewski, Stybel & Neumann (accepted): Managing
Eutrophication: Cost-effectiveness of Zebra mussel farming
in the Oder (Szczecin) Lagoon. Ecology and Society

=

indahl et al. (2005)
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Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee:
Abnahme des Salzgehaltes

o
T

Salinitdt und Temperatur steuern
wesentlich die Artenzusammen-
setzung mariner Lebensgemein-
schaften.

O
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Die Ostsee wird aufgrund des
verstarkten Frischwasser-
zuflusses aussiulien!

Salzgehalt (Differenz in PSU)

Der Salzgehalt im westlichen Teil
der Ostsee wird bis 2100 | | | | | |
deut”ch um 1 5 PSU (g/kg) %60 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
zurlickgehen! R R v - A

Friedland, Neumann & Schernewski (in prep.)

m“ Wird sich die Schiffsbohrmuschel
(Teredo narvalis) weiter ausbreiten
und teure Schaden an Holz-

Konsequenzen:

Durch die Veranderungen wird in
der Ostsee eine West-Verlagerung
der Lebensraume stattfinden.

Die Ausbreitung bestehender sowie
die Einwanderung neuer Arten wird
ermoglicht und kann wesentliche
Okologische und praktische Folgen
haben.

- \}Jﬁg -vzsq
| Bild: Wikipedia
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Wirkung des Klimawandels auf die Ostsee
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