Regionale Anpassungsstrategien
fiir die deutsche Ostseekiiste

Thermische Nutzung des Meerwassers
zum Heizen und Kihlen
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Klimawandel
Folgen flr die Ostseekiste

erhdhte Wasser- und Lufttemperaturen
bei geringerem Niederschlag

4

verlangerte Bade- und Urlaubssaison
mit mehr Touristen
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erhohter Kiihlungs- bzw. Energiebedarf

Zukunftig mehr Touristen an der Ostsee? [Foto: dpa; www.welt.de]
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Klimafolgenanpassung
Ausbau der Kihlungssysteme

Nat ¢rl i che KIlimatisieru

Passive Kuhlung

Warmetauscher

Asehr kostengiinstig

Aohne Betrieb der Warmepumpe

Aktive Kihlung

Afir héhere Kiihlleistung

Amit Betrieb der Warmepumpe Ercwametolektr /

Naturliche Klimatisierung mittels Erdwarmekollektor

KLIMZUG% 2. RADOST Jahreskonferenz *» gﬁi:‘?;m.m

Mo Ostseeakademie Libeck-Travemiinde 18./19. Mai 2011 "



GICON HSM.L... [A.dOst

GroBmann Ingenieur Consult GmbH Gesellschaft fiir Energie und Umwelt mbH %’ P B A

KIl'i mati sierung mit AErdk

Vorteile der thermischen Nutzung des Untergrundes

sparsam:
Ageringe Betriebskosten

/AHeizen und Kihlen mit einem System

Agesund:
Agerauschlose und zugfreie Kiihlung

Aallergikerfreundlich

Aumweltfreundlich
AEinsparung von CO2-Emissionen

AEnergiekreislauf durch Speicherung der Warme
im Sommer und Nutzung im Winter
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Geothermisches Potenzial im Kiustenbereich
Voraussetzung fur effiziente Erdwarmenutzung

A wassergeséttigter Untergrund

/ANiederschlag / Grundwasser / Meerwasser

Awasserdurchlassiger Boden
/ASande / Kiese

Arelativ konstantes Temperaturniveau

AErd reich / Meerwasser

AgrofRe nutzbare Flache

Sonne, Sand und Meer =ideal fur thermische Nutzung!
[Foto: Henry Mihlpfordt, www.wikipedia.org]

/AKistenbereich, insbes. Kiistenschutzbauwerke
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Thermische Nutzung des Meerwassers

Im Einflussbereich des Meerwassers

AEinbau von Erdwarmesystemen im Einflussbereich
des Meerwassers

Adirekte Nutzung durch (Horizontal-) Brunnen
Aindirekte Nutzung durch Erdwarmetauscher

Aim Einflussbereich des Meerwassers befindliche :
Bauwerke C Kistenschutzbauwerke Formen von Erdwéarmetauschern

[www.erdwaerme-umruestung.de]

) Warmepumpe +
AKombination von Kiistenschutzbauwerken (z.B. 1. Energiepfahle, 2. Erdwarmesonden,

Dinen oder Molen) mit Erdwarmetauschern (s. Abb.) 3. Spiralkollektoren, 4. Korbkollektoren
5. Flachenkollektoren
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GroBmann Ingenieur Consult GmbH

Kombination Kistenschutz & Geothermie
Diine & Erdwarmesonden bzw. -kollektor

Entzugsleistung Sand, wassergesattigt:

Erdwarmesonde ca. 50 W/m Erdwarmekollektor ca. 25 W/m?2
Emp el = = P d
DDDDD — DDDDD
I:: Geotextildamm

Geotextildamm i
DUNE UNE
| Warmepumpe -
Wamepumpe Erdwarmekollektoren
Erdwdrmesonden

Erdwarmesonden in eine Dlne integriert Erdwarme-Flachenkollektor in eine Dline integriert
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Kombination Kistenschutz & Geothermie

Mole & Erdwarme-Spiralkollektor

Entzugsleistung Sand, wassergesattigt:
pro Spirale (5 m) ca. 1.000 W

W puiw

W “pulw

———— Lage dver Spiralkollektoren in der Mole
RS e [ Quel | asMelAGe&Ead dwdr mesondenfeld

Erdwarme-Spiralkollektoren in einer Mole,
Schutz vor mechanischen Belastungen durch sandgefillte Geotextilschlauche
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Mole & Erdwarme-Spiralkollektor
Rechenbeispiel Hohe Dlne

Entzugsleistung Sand, wassergesattigt:
pro Spirale (5m) ca. 1.000 W
U Hohe DlUne Mole Gesamtlange ca. 1.500 m

U Platz fur ca. 642 Spiralkollektoren
(1.500 m/7 m = 214*3 = 642 Stk.)

U Gesamtentzugsleistung ca. 642 kW

U Bedarf Einfamilienhaus (4 P) ca.10 kW
U ca. 64 EFH versorgt

Yachthafen Hohe Diine
[oberes Foto: Axel Schuldt, www.warnemuende-infos.de
untere Grafik: www.ostsee-charter-yacht.de]
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Viele gute Griunde!

AMinimierung von Eingriffen in die Natur bzw. des Flachenverbrauchs
AUnterstiitzung von Leitlinien und Zielen des Landestourismuskonzeptes M-V
Alandschaftsschonend und damit vorteilhaft fiir den Naturtourismus
Adeutliche Reduzierung von CO2-Emissionen

ANutzung vorhandener Potenziale zur geothermischen Energiegewinnung

Agute Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu herkdmmlichen Systemen
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Anwendungsprojekt 16 AKg¢

Geot her mi en
Einrichtung und Betrieb eines Messfeldes sowie Auswertung der

erfassten Messdaten

U FUnf Messstellen auf einer Messstrecke von
ca. 200 m am Standort Rostock-Warnemunde,

U Messung Uber einen Zeitraum von ca. 20 Monaten,

U Erfassung der Parameter hydrostatischer Druck,
Untergrund- bzw. Wassertemperatur und elektrische
Leitfahigkeit,

U Ergebnis: Machbarkeitsstudie zur Beurteilung der
Mdglichkeiten und des Potentials der thermischen
Nutzung des Untergrundes bzw. des Meerwassers.

Kumzucﬁ?\ ® |z
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Anwendungsprojekt 16

Lage des Messfeldes, geologische/hydrogeologische Situation
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Anwendungsprojekt 16

Detail Messstellenausbau seeseitig

1838-Radost-Mst05-04/011

PPy Vorprofil Ausbaudarstellung 7 A N L
Schnidl 4 —4*
Q | 'O :
-0.09 m HN . ( ez ;é A N
& 2 S/

E 0.0 !

En 1.6 Wassar

L 135 SEBA-Abschlufikappe Alu (-1.44)

L 140/~

155 [ = *fs 185

[20 S Schutzrohr

2L o o 200 )

5 .‘ ey o Volrohr PVC (-1.49)

B e % 2.1 Fensanddis

L .‘ . . + Mteisand,

& 44 - | Motuskenschil, Bohrlochdurchmesser 70mm

-3.0 B o unten Gertil 290

o=

i o 326

L e i Datenlogger K4242 (CTD) (-3.35)

| 4 — Bohrgut,sandig

| ] Filterrohr PVC (-2.28)

E 38 o 04 8
£ T_ 380 Bodenkappe PVC (-3.22)

—_— £00 400

KLleuci?\ PRTE—

und Forschung
Klimawandel in Regionen



GICON

GroBmann Ingenieur Consult GmbH

Anwendungsprojekt 16

Detail Messstellenausbau landseitig
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Anwendungsprojekt 16
Bei spiel thermische Brunnenanl age

U Thermische Nutzung des Grund- bzw. Meerwassers mittels thermischer
Brunnen (Vertikal- und Horizontalbrunnen) zum Heizen und Kihlen

Herstellung des Vertikalbrunnens im Strandbereich
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Anwendungsprojekt 16

Bei spiel thermische Brunnenanl age

Simulation des
Vertikalbrunnens
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