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Seegang in der Ostsee Centre for Materials and Coastal Research ‘-/ f0r cho Geutache Ostaeertete

EinfUhrung
Wozu gro3raumiger Seegang in RAdOst?

«Simulation von Seegansszenarien mit dem
Seegangsmodell WAM

*Analyse & Bewertung der grof3raumigen
Veranderungen

-> pessere Einschéatzung von lokalen
Anderungen und lhren Folgen

*Randwerte flr lokale Modellierungen
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Seegang in der Ostsee Centre for Materials and Coastal Research = 5

Modellkette
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Seegang in der Ostsee
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Eingangsdaten grol3raumige Seegangsmodellierung (Modell WAM)

Ostsee

Windverhaltnisse

Bathymetrie > < Eisverhdltnisse
Seegangssimulation bertcksichtigt
) ‘x - l Randwerte aus Nordsee (d.h. Ostsee
— 3 . keine ,Badewanne’), um bestmogliche

Seegang der Ostsee Ergebnisse fiir die siidwestliche Ostsee

T ; zu gewahrleisten.
Seegangssprektren —/C/C
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Randwerte flr Seegang Ostsee
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Seegangssprektren R
« Interpolation der spektralen Auflésung von 28 % ________ e
Frequenzen (Nordsee) auf 33 Frequenzen (Ostsee) o ..
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WAM (4.5.1) Nordsee ->Ostsee
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Randwerte flir Seegang Ostsee

Kentroll- ) _
Nordsee ) 19?1 Kima 2 Kllmaszenanos‘ 21'00
! o L -t . e . .
- - i 1990 | 2071 i
—> w% p | | i i E

_— 4,7A1B_2
Seegangssprektren L

* Interpolation der spektralen Auflésung von 28
Frequenzen (Rand Nordsee) auf 33 Frequenzen (Ostsee)

* Interpolation der spektralen Auflésung von

33 Frequenzen (Rand Ostsee ->WAM) auf 50 95 3 5 100 150 30 50
42 Frequenzen (Ostsee kleinrdumig -> SWAN) WAM (4.5.1) ( ca. 5x5 km)
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*Anpassung der geographischen Auflésung von hoch
aufgeldsten sphéarischen Gitter (IOW) auf das WAM Gitter
(ca. 5x5km)
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*Anpassung der Land-See Maske sowie Entfernung isolierter
Wasserflachen (Uberpriifung der Tiefengradienten)
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Eisbedeckung

 Eisbedeckung beeinflusst Seegang nicht nur in
den Regionen, in denen sie vorkommt.

-> grol3er Effekt auf den Seegang in weit entfernten
Meeres-Regionen, da sie die Grofie die zur

Wellengenerierung verfigbare Flache begrenzt und
damit die Wellenwirklange (Fetch) verkurzt

Salzgehalt

v

Eisbildung
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Eisbedeckung

350
. . N : 3001 :
» zeitlich abh&ngige Beriicksichtigung der sich . B
andernden Meereisbedeckung in den :g 2501 :
Seegangsrechnungen = NE |
S 2004 (/) |
->Einbindung der am IOW in RADOST mit Hilfe Q ,‘ |
; ; ; o 150 il
eines thermodynamischen Meereismodells © /|
simulierten Eisbedeckungen o i |
Vorteil: 50 -
Eisszenarien wurden unter Verwendung der

. L 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
gleichen atmospharischen Daten erzeugt, wie sie

als Antrieb fir das Seegangsmodell verwendet _ _
Neumann, 2010: Climate-change effects on the Baltic Sea

werden. ecosystem: A model study, Journal of Marine Systems, 81
(3): 213-224
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ice thickness (m)

AlIBI

*Vergleich von beobachteten (BSH) und simulierten Meereisdicken
(Neumann, 2010) zeigt gute Ubereinstimmung

maximum ice thickness

66N

Latitude of T points (degrees_N)

Ubersetzung der Information:

64N 2

70

Eisdicke -> Eisbedeckung

62N

B0

50

thickness

60N

latitude

40

Neumann, 2010

58N

-> Evaluierung von Literatur und Beobachtungsdatensatzen zur
Festlegung einer Eisdickengrenze, welche die Eisbedeckung und die
fur die Seegangsmodellierung wesentliche Eisgrenze widerspiegelt

56N

54N

9E 15E 20E 25E 30E
BSH longitude
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Numerische Seegangssimulationen

EXPERIMENTE

Startseite | Impressum [W nal

 Hindcast 1958-2002/2007 Antrieb
beobachtete Wind- & Eisfelder

Kontakt
< Daten Data Browser Dr. Ralf WeiRe
e Helmhaoltz-Zentrum Geesthacht
Tools & Applications P Institut fir Kiistenforschung
Downloads - General Information 2 MacPlack-Strane 1
Klienten A BS 21502 Geesthacht
cromm tiaves), Fon: 04152 87- 2819
Glossar Name Baltic Sea Wave Hindcast Fax 04152 87 - 42819
Publikationen Type Hindeast [ ralfweisse@hzo.de
S Hindcast of wind waves in the Baltic Sea driven by SN-REMO wind fields; Observed ice fields from the German =
Description Federal Maritime Agency (BSH) E Technischer Support
Or. Beate Geyer
-~ Parameter & Progress Helmholtz-Zentrum Geesthacht
o . _— 5 ) Institut fir Kistenforschung
Parameter 2D Wave Spectra and Integrated parameters (significant wave height, mean wave direction, different wave periods) Max-Plack-Strake 1
for total, wind sea and swell part of the spectrum 21502 Geesthacht
Progress Completed || Fon: 04152 87 - 1871
Statistics FEQK' 04152 87 - 41871
heate. geyer@hzy.de
Progress Upon request. pever@eg
Institut fiir Kiistenforschung
- Quality
Accuracy Report Some data are missing due to a technical problem
Consistency Report Consistent with NCEP; SN-REMO; HIPOCAS (Waves), Helgoland (Waves); HIPOCAS (Tide-Surge); NF/TRIM3D

3] Hamenane des Inatifite fiir

Startseite | Impressum | English | Drucken
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Numerische Seegangssimulationen

EXPERIMENTE

 Hindcast 1958-2002/2007 Antrieb

beobachtete Wind- & Eisfelder K?(;;It]:c;"- 2000 Klimaszenarios 2100
|
| — a -t
| |
| 1990 | 2071 :
« 2 Kontrollsimulationen 1960-2000 mit ! i !
beobachteten Treibhausgaskonzentrationen ' ! |
« 2 Szenarien (A1B; B1) a 2 Realisierungen o1 A1B_1
- Antrieb: simulierte Wind- &Eisfelder | - Bl 1 —
A1B_2
=» in Produktion — €2 — B1 2
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Windverhaltnisse
Anderung der mittleren Windgeschwindigkeit

2085

FF Mean 2085: A1B_1 - C20_1 [%] FF Mean 2085: A1B_2 - €20_2 [%]
Y oy

* erste Analysen der
Windfelder deuten auf eine
geringfugige Zunahme der
mittleren Wind-
geschwindigkeiten tber der
Ostsee im Vergleich zu
heute hin

-> weniger 3% bis zur Mitte
des Jahrhunderts A1B B1

-> bis max 5% bis zum Ende

des Jahrhunderts Ostsee: Geringfiigige Zunahme bis zu max 5%
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Windverhaltnisse
Anderung der extremen Windgeschwindigkeit

2085

FF 99% 2085: A1B_2 - C20_2 [%]

FF 99% 2085: A1B_1 — CZO 1 [Z]

FF 99% 2085: B1_1 - €20_1 [%] FF 99% 2085: B1.2 - €20.2 [z]

*betrachtliche Schwankungen
innerhalb einzelner
Rechnungen (von Jahr zu
Jahr bzw. von Dekade zu
Dekade) als auch
Unterschiede zwischen den
einzelnen Rechnungen

» Ergebnisse deuten auf moglicherweise A1B B1
gSerlnge Alrjl_swwkungen auf grofiraumigen Ostsee: Geringfligige Zunahme bis zu max 5%
€egang hin (~ max. 1 m/s)
 wewnourz
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 Aktualisierung des Seegangsmodells (u.a. Anpassung von Codestrukturen) aufgrund
von Wechsel des Grofl3rechnersystems am Deutschen Klimarechenzentrum (DKRZ)

*Anpassung der Bathymetrie (IOW) auf das WAM-Gitter (ca. 5x5km)

*Aufsetzen des aktualisierten Seegangsmodells WAM flr den Bereich der Ostsee

*Vergleich der Ergebnisse erster Testsimulationen mit Beobachtungen -> Hindcast

-> realistische Seegangssimulationen mit gewéahltem Setup moglich

«Aufbereitung und Analyse der Windfelder der SGA Konsortiallaufe als Antrieb fir die
Seegangsszenarienrechnungen

KLIMZUG @ 2. RADOST Jahrgskonferenz ® m:m.
18./19. Mai 2011
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Zusammenfassung

«Aufbereitung und Analyse von Feldern zur Eisdicke aus bereitgestellten
Szenarienrechnungen des IOW

*Vergleich simulierter Meereisdicken (IOW) mit Beobachtungsdaten (BSH)
-> gute Ubereinstimmung

*Festlegung einer optimalen Frequenz- und Richtungsauflésung

*Festlegung der Lokationen fir die Spektrenausgabe (WAM -> SWAN)
* Interpolation von Randwerten flr Ostsee aus aktuellen Seegangssimulationen der Nordsee

* Produktion der Seegangsszenarien mit WAM auf dem Groldrechner des DKRZ lauft ...
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