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Simulation des Klima- und Nihrstoffwandels
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Simulation des Klima- und
Nahrstoffwandels in der
westliche Ostsee
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Modell (Auflosung 3nm)
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Modellkomponenten

* Hydrografische Grof8en (Temperatur,
Eisbildung, Salzgehalt, Stromungen)

* Nahrstoffe (Ammonium + Nitrat, Phosphat,
Sauerstoff, Schwefelwasserstoff)

e Okosystem (Phytoplankter, Stickstofffixierer,
Zooplankton, Detritus, keine Makrophyten
und keine Fische)
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Simulation der Veranderungsoptionen

e Klimawandel (IPCC-Szenarien):

" A1B

® B1

— Nutzung der 2 Realisierungen der CLM-Daten

e Nahrstoffsituation
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Klimawandel-induzierte Veranderungen

e Temperaturzunahme: bis zu 3.5°C
e Versuflung: bis zu 2 PSU (Unsicherheit!)

 Ruckgang der Eisbedeckung der gesamten
Ostsee auf 20-40%

* hdchstens ein Winter mit Eisbildung an der
deutsche Kiste pro Dekade (ab 2040)

— Vortrag Ulf Grawe
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Simulation der Veranderungsoptionen

e Klimawandel (IPCC-Szenarien):

" A1B

® B1

e Nahrstoffsituation

" Hohe Eintrdge (auf dem Niveau Ende 20. Jahrhundert)

® Reduktion gemidfd des Baltic Sea Action Plan
(starke Reduktion der Phosphateintrige im Baltic Proper, in der westlichen Ostsee

stirkere Stickstoffreduzierung)
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Reduzierung der Phosphateintrage
aus den Flissen um 60%
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Reduzierung der Stickstoffeintrage
aus den Flussen um 30%
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Reglonale Anpassungsstrategion
fiir die deutsche Ostseeokiiste
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fiir die deutsche Ostseeokiiste
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Summer-DIN-DIP-Ratio
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Ubergang von Stickstoff- zu
Phosphatlimitierung (ab 2040)
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Ruckgang der Cyanobakterien
(oder Ansteigen durch Erwarmung)
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. Reglonale Anpassungsstrategion
fiir die deutsche Ostseeokiiste
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Anderungen im Jahresverlauf der
Diatomeen (0stl. Arkonasee)

I I I I T

—1990-2020
T 2020-2050
\ ---2070-2100

N

—
o
I

—_
9))
I

3
]
—
N

Diatoms [mmol N/m
© ©O =
o 0w =N

o
~
\

—
(S

o

| | | | | | | | | |
311. 29.2. 31.3. 304. 315 306. 31.7. 31.8. 30.9. 31.10. 30.11. 31.12.



Simulation des Klima- und Nzhrstoffwandels

Reglonale Anpassungsstrategion
fiir dle deutsche Ostseeokiisto

RA:dOst-Jahreskonferenz 18./19.05.2011

Deutlicher Ruckgang der Biomasse
durch Nahrstoffreduktion

3.5 _
3.25 .
.
E [ —
= 3
5
E o +
£.2.75 o ", .
3 5
g ooo +y S
2 25t =% Sor Thy A
—A1B, BAU 5 0o
--------- B1, BAU EXY o o,
225/ | ° A1B, BSAP 0 "ty A
+ B1, BSAP o TR, safahe o %
o © o +Qo x Ooo
© e ++++++
ot |

| | | | |
1%60 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Simulation des Klima- und Nzhrstoffwandels

:: M I 4"\ _ M H ﬂﬂ-nﬂ& .

Secchi depth [m]
(o)} 0o
o o

———
I
]
——=
*fi-
5
N ———
—
=

»
o

20+———r————v— v ¢t v F —©F 7 F 77
D9 M97 J97 S97 D97 M98 J98 S98 D98 M99 M99 A99 N99 FOO MOO AOO N OO




Simulation des Klima- und Nihrstoffwandels >aF 2 < [

RA:dOst-Jahreskonferenz 18./19.05.2011 w&m&wim
Sichttiefe (Mittel Gber Juni-September)
I " I +
9.5 A o i
+ OCD ++++ %o Wo
o %o g +
o i o ", ++o
E 9 oo |
=
Q.
S
‘= 8.5 _
3
&
D
E 8 .
o]
£
—A1B, BAU
7.5 |--B1, BAU -
o A1B, BSAP
+ B1, BSAP

| | | | | |
1660 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Simulation des Klima- und Nzhrstoffwandels

.dOst

Reglonale Anpassungsstrategisn

RA:dOst-Jahreskonferenz 18./19.05.2011

Jahresgang der Sichttiefe (MB)
10 3 T — | B Reference
| i 1 i , (1990-2010)
E g- ——J }L L J’ T__" Ll | oBAU
5 Il (2040-2060)
é 6 - | 11 D(i%ﬁg-zom)
0-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




Simulation des Klima- und Nzhrstoffwandels

RA:dOst-Jahreskonferenz 18./19.05.2011 w&m&wim
Sauerstoffsattigung (Sommer)
0.95F . , :
(3 .
2+*++g+ r i +++ ++ + +
f‘*'+ i 02 ey, ++ "o ® ++
o) o + o O ++

054 AR —
( + ooo s
-_g OQ)0$+ oo P ood‘*'l- ©
© - ++o
=093l . R . o, o
¢ v os a5 +
g ‘."'4: w7 o++ o £°++;<P
> :+++++ o +gtep
5 0.92- + - |
E %
=
S iy
?0.91- [—A1B, BAU T

""""" B1, BAU
o A1B, BSAP
ool | + B1, BSAP 1

| | | | | |
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100




Simulation des Klima- und Nzhrstoffwandels

Reglonale Anpassungsstrategion
fiir dle deutsche Ostseeokiisto

RA:dOst-Jahreskonferenz 18./19.05.2011

VergrofSerung der anoxischen Gebiete
(Mecklenburger Bucht)
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Denitrifikation
(unter anoxischen Bedingungen)
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Durchmischungstiefe (Jahresmittel)
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Zusammenfassung Nahrstoffwandel

Nahrstoffbudget wichtiger fir das Okosystem als der
Klimawandel

Starker Riickgang der Cyanobakterien (damit auch
der N-Fixierung) und der gesamten Biomasse

Frihjahrsblite der Diatomeen passt sich an
Nahrstoffsituation an

VergroRerung der Sichttiefe

Verringerung der anoxischen Zonen durch
Nahrstoffreduktion, Anstieg durch Erwarmung

Verringerung der Sommerdurchmischungstiefe (A1B)
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Ausblick

 Verwendung der mit Moneris berechneten
Nahrstoffeintrage

e Darauf basierende Klimasimulationen

* EinfUhrung eines in westlichen Ostsee héher
aufgelostes Modell, damit Simulation
einzelner Dekaden




